MP/MX3115

MUKEMMEL BOYUTSAL STABILITEYLE
EN UST DUZEY KALITEDE PARCA YUZEYLERI

2 MITSUBISHI MATERIALS



B283 MP MX3115

MP/MX3115

CELIK TORNALAMA ICIN SERMET KALITESI

Yiizey isleme ve sermet yapisinin optimizasyonu ile is parcasindaki boyutsal degisiklikler onlenir ve parca ylizey
kalitesinde tutarlilik garanti edilir.

YENi CERMET’iN OZELLIKLERI

cessessscccccccse ALTIN-ALCRN NANO COK KATMANLI KAPLAMA

Yuksek kaliteli bir ylizey kalitesini korur

cececescscssssss. ASINMA DIRENCI ARTIRILMIS YUZEY YAPISI

is parcasi icin tutarli boyutsal dogruluk

cecccccccccccecee OPTIMIZE EDILMiS BAGLAYICI FAZ YAPISI

Yiiksek hizli kesim esnasinda asinma ve ufalanma
direncini artirir

MP3115

TORNALAMA iCiN SERMET KALITESI

Sermet kalite araligi icinde, Vc = 150-350 m / dk hizlarinda yliksek hizli kesim icin uygundur

MP3115 (PVD)

@®: Diiz kesme €: Genel kesme #: Darbeli kesme



B283 MP MX3115

MP/MX3115

YUZEYi PURUZSUZLESTIRILMIS PVD KAPLAMA

Kaplama birikimi esnasinda damlacik kaynakli kusurlarin ortadan kaldirilmasi, ylizeyi daha pliriizsiiz hale getire-
rek is parcasi malzemesiyle olasi reaksiyonlari ve yapismayi onler ve yiiksek kaliteli bir son ylizeye imkan tanir.

PURUZSUZ YUZEY DAMLACIKLARIN YOK ACTIGI YUKSEK KALITELI YOZEY iS PARCASI MALZEMESINE
PURUZLU YUZEY iSLEME AKTARILAN PURUZLULUK

MP3115 Geleneksel .
Is parcasi malzemesi

MP3115 Geleneksel

ALASIMLI CELIK S45C: iS PARCASI BOYUTSAL DEGiSiM VE YUOZEY PURUZLULUGU KARSILASTIRMASI

Geleneksel rlinlere kiyasla yiizey purizliligi 1 pm (Rz) oraninda iyilestirilirken, is parcasinin
ilk boyut degisimi de azaltilmistir.

Takim CCMT09T302-MP £ 30
Malzeme JIS S45C =
Ve (m/dk) 250 2 20
[
f (mm/dev) 0.05 p 15
ap (mm) 0.5 B 12 —
Kesme yontemi Islak kesme §
E 0 T T T T T T
- 0 1.2 2.4 3.6 4.8 6 7.2
Kesme uzunlugu (m)
Rz=1.8pm Rz=2.9 pm
Tumd Tumd
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II Il2 11.4 Ill ||8 * y Ulﬂ 0'6 0'2 II Il2 11.4 Ill ||8 * ?Iﬂ ?.Ii ?Ii
MP3115 Geleneksel

M : MP3115 [ A: klasik Takim



B283 MP MX3115

MP/MX3115

SON DERECE SERT YUZEYLI, DAYANIKLI
CEKIRDEKLI SERMET KALITESI

Stabil son islemler icin yizey sertligi daha da artirilirken, ic yapi da tokluk bakimindan optimize edilmistir.

Yiiksek sertlik

Sertlik (HV)

Yiksek tokluk

Yiizey tarafi Cekirdek tarafi

Yiizeyden mesafe

ANi KESiCi KENAR KIRILMALARINI ONLER

Kesme esnasinda olusan koruyucu oksit tabakasi, oksidasyon kaynakli asinmayi azaltirken, 6zel bir baglayici faz
ise hem catlak buylmelerini engeller hem de kirilma direncini ylkseltir.

Oksit koruyucu tabaka » Talas olusumu

Baglayici faz

Ozel baglayici faz

MX3115 Klasik

B : MX3115 A B :klasik Takim



B283 MP MX3115

MP/MX3115

KESME PERFORMANSI

ALASIMLI CELIK S45C: ISLAK YUZEY KESIMIYLE iS PARCASI YUZEY GORUNUMU KARSILASTIRILMASI

Disuk hizda kesim bolgesinin tam ortasinda dahi plrizsiz ve yiksek sertlikte ylzey sayesinde yapismalar onlenir
ve ylksek kaliteli yiizey finisleri korunur.

100 PARCA ISLENDIKTEN SONRA

Takim DCMT11T302-FP y /
Malzeme JIS S45C @12 mm '
Ve (m/dk) 250

f (mm/dev) 0.02

ap (mm) 0.2

Kesme yontemi Islak kesme

MP3115 Geleneksel

ALASIMLI CELIK S45C: iS PARCASI BOYUTSAL DEGiSiM VE YUZEY PURUZLULUGU KARSILASTIRMASI

Sermet, kaplamasiz kullanimda bile is parcasinda minimum 6l¢i degdisimi ve iyi ylizey kalitesi saglar.

E 30

Takim CCMT09T302-MP = 25

Malzeme J1S S45C 5 _—
pi=2

Ve (m/dk) 250 S s

f (mm /dev) 0.05 2 10
o

ap (mm) 0.5 2 5

Kesme ydntemi Islak kesme i 0 T T T T T T
o 0 1.2 2.4 3.6 4.8 6 7.2

Kesme uzunlugu (m)
Rz =4.9 pm Rz=53 pm
Tual Tuml

ki

l"nlf-'-';Fl.:il-"I'.li 1H !l"ll. rI:HI|'!|'JI= W ls‘lt.l'- I‘i.'..il':!l“.'ii
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MX3115 Geleneksel

M : MP3115 [ A: klasik Takim



B283 MP MX3115

MP/MX3115

CELiK TORNALAMA iCIN SERMET KALITESI

NEGATIF KESiCi UCLAR (DELIKLI)

‘ Ozellikler Capraz Kesit geometrisi

Tolerans

P TNGG160404R-F
T 3
\ S FINIS ICIN TALAS KIRICI E ,
G Agizlama talas kirici talas akisini kontrol eder. Keskin kesme £ Yan Yiizey
kenari iyi bir yuzey finisi saglar. g ! 14"5'\_/—
0010203 04
R/L-F f(mm/dev)
11
POZiTiF KESICi UCLAR (DELIKLIi)
2
o ‘ Ozellikler Capraz Kesit geometrisi
]
L

) ) o p CCMTO09T304-FP Kose
: KARBON CELIK, ALASIMLI CELIK VE YUMUSAK CELIK FINIS- 3 -
LEME iSLEMi iCiN iLK TAVSIYEDIR T 6°ﬁf
_ Kose ucundaki talas kirici cikintisi, kiiciik kesme derinliklerin- € . Yan Vi
de dahi talas kontrolii gerceklestirir. Koselerde kenar dayanik- & |_,_ an ruzey
uligini korur ve ani kirilmalari énler. 0 01020304 6°
M FP f (mm/ot.)
P CCMT09T304-FV
W KARBON CELIK, ALASIMLI CELIK, YUMUSAK CELIK VE PAS- 3 Kose
i LANMAZ CELIK FiNisi iCiN ALTERNATIF TALAS KIRICI t 18°M
_ Diisiik kesme derinliklerinde ve diisiik ilerleme degerlerinde £
kullanilabilir. Keskin kesme kenari ve diisiik kesme direnci & ! Yan Yiizey
saglayan tasarim ile mikemmel kesme performansi saglar. 0 01020304 go
FVv f (mm/ot.)
P DCET11T301ML-SRF
e L 3
& & FINIS ICIN TALAS KIRICI = .
- — . i 2 ° Yan Yiizey
E Agizlama talas kirici talas akisini kontrol eder. Keskin kesme £ 15
kenari iyi bir yuizey finisi saglar. g O
0 010203 04
RIL-SRF f (mm/ot.)
HAFIF KESME
v KARBON CELIK, ALASIMLI CELiK VE YUMUSAK CELIK HAFiF BN v ESN  CCMTO9T308-LP
i KESME iSLEMi iCiN iLK TAVSIYEDIR 3

- Genis egim acisi nedeniyle keskin kesme kenari. Kesici ucta
_ meydana gelebilecek yapismalarin 6niine gecer ve finis yiize-

ap (mm)
2
ﬂ : ﬁx
o
-
o

yindeki bulaniklik olusumunu engeller. Kesme alani derinligine 007 02 03 04 Yan Yiizey
LP uygun kirici cikintisi genis bir talas kontrol araligi gerceklestirir. flmm/ot) 8°
" .
. . . [ 2] CCMT09T304-SW
\! KARBON CELIK, ALASIMLI CELIK, YUMUSAK CELIK VE PAS- 3 ‘ 0.12 rmm Kose
e LANMAZ CELIK HAFiF KESME iSLEMI iCiN siLici KESici ucu 20° =4

Geleneksel talas kiricilara kiyasla, devir basina ilerleme orani 120

— iki katina ciksa bile yiizey kalitesini korur. Pozitif geometri kes-

y
ap (mm)

Yan Yiizey

g .. 0 0.12mm
kinligi iyilestirir. 0.1 0203 04 16°
SW f(mm/ot.) 8°
P CCET09T302R-SS
¥ OTOMATIK TORNADA iSLEME HAFiF KESME iCiN TALAS KI- _ ¢ n
E S, RICI E « \ . Yan Yiizey
Paralel talas kirici. Disik ilerleme hizlarinda mikemmel talas & 2 J 1 jﬁ\ﬁ
. ©
kontrold. 0010203 04
R/L'SS f (mm/ot.)

mn



B283 MP MX3115

POZiTiF KESiCi UCLAR (DELIKLIi)

(0]

E ﬁ Ozellikler Capraz Kesit geometrisi

[}

2

ORTA KESME
KARBON CELIK, ALASIMLI CELiK VE YUMUSAK CELIK [ ] CCMTO9T308-MP Ko
5 ORTA KESME iSLEMi iCiN iLK TAVSIYEDIR 3 ‘ ‘ 0.1.mm i

M Diiz ylzeyli kesme kenari nedeniyle, iyi bir asinma direnci ve

_ kirilma direnci dengesi. Genis talas cebi, kesme direnci artisi-

ap (mm)

! Yan Yi
ni kontrol eder ve biiylik kesme derinliklerinde bile titresimi ve 00T 02 03 04 18° 0.1 mm an sy
MP talas sikismasini dusirir. flmm/ot)
P CCGTO9T3V3R-SN
N OTOMATIK TORNADA iSLEME ORTA KESME iCiN TALAS KIRI- _ ¢
G Cl E 4 20° Yan Yiizey
L o Disiikten orta ilerleme oranlarina kadar mikemmel talas &
L kontrold icin paralel talas kirici. ® L
07701702 03 04
R/L'SN f(mm/ot.)
GUCUL KESME KENARI
. ) [ TPGB160308
YUKSEK KENAR MUKAVEMETLI TALAS KIRICI 3
f CNC ve manuel torna tezgahlari icin, orta-yliksek kesme hiz- ¢ ‘ 0°,
G “___ larinda ve yakl. 0,1 mm’lik ilerleme hizlarinda etkili olup bu E || || !
e kosullarda giiclendirilmis kenar mukavemeti de etkinligini ka- & ! —
— nitlamaktadir. 0 010203 04
Diiz Ust f(mm/ot.)
1n
POZITiF KESiCi UCLAR (DELIiKSiZz)
2
i ﬁ Ozellikler Capraz Kesit geometrisi
]
L

KARBON CELIiK, ALASIMLI CELiK VE YUMUSAK CELIK HAFiF [ TPMR160308-LP

KESME iSLEMI iCiN iLK TAVSIYEDIR 3

Genis egim acisi nedeniyle keskin kesme kenarl. Kesici ucta 2 [ | 18

A= meydana gelebilecek yapismalarin éniine gecer ve finis yiize-
== yindeki bulaniklik olusumunu engeller. Kesme alani derinligine
LP uygun kirici ¢ikintisi genis bir talas kontrol araligi gerceklestirir.

M

ap (mm)

!

0 01020304

f (mm/dev)
ORTA KESME
KARBON CELIK, ALASIMLI CELIK VE YUMUSAK CELIK ORTA - TPMR160308-MP
KESME iSLEMi iCiN iLK TAVSIYEDIR T ] o] 0.1 mm
Diiz yiizeyli kesme kenari nedeniyle, iyi bir asinma direnci ve £ 2 V
M ; . . . : . ) € |
kirilma direnci dengesi. Genis talas cebi, kesme direnci artisini & 1
O (ontrol eder ve blylk kesme derinliklerinde bile titresimi ve ° 0 0.1 0.2 03 0.4 0.1mm

MP talas sikismasini dusirir.

f

f (mm/dev)

GUCUL KESME KENARI

. . P TPGN160308
YUKSEK KENAR MUKAVEMETLI TALAS KIRICI 3
CNC ve manuel torna tezgahlari igin, orta-yliksek kesme hiz- ¢ 5 ‘
G larinda ve yakl. 0,1 mm’lik ilerleme hizlarinda etkili olup bu £ | | L 0°
- kosullarda giiclendirilmis kenar mukavemeti de etkinligini ka- & ! — ’ \
. nitlamaktadir. 0 010203 04
Diiz Ust f(mm/dev)

il



B283 MP MX3115

MP/MX3115

NEGATIF KESiCi UCLAR (DELIKLI)

G Sinif W

TNGG

EPSR
60°

Siparis No. @@@

n n
= - IC S RE D1
™ ™
@O ¢ 2
= =
TNGG160402R-F F [ ) [ ) 9.525 4.76 0.2 3.81
TNGG160402L-F F [ ) [ ] 9.525 4.76 0.2 3.81
TNGG160404R-F F o [ ] 9.525 4.76 0.4 3.81
TNGG160404L-F F [ ) [ ] 9.525 4.76 0.4 3.81
TNGG160408R-F F [ ) [ ] 9.525 4.76 0.8 3.81
TNGG160408L-F F o [ ] 9.525 4.76 0.8 3.81
11
(Bir kutuda 10 kesici uc) N
’ 17 YV
N\

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



B283 MP MX3115

MP/MX3115

7° POZITiF KESICi UCLAR (DELIKLI)

E Sinif, G Sinif, M Sinif,

®
®
®
®

CCMT, CCET, CCGT FP FV R/L-SRF LP sw R/L-SS
7 »y
_—— e 2 2w -
MP
-
L
- ees . .
Siparis No. @ 5 E IC S RE D1
@e® : :
CCMT060202-FP F ([ ] ([ ] 6.35 2.38 0.2 2.8
CCMT060204-FP F [ ] [ ] 6.35 2.38 0.4 2.8
CCMT09T302-FP F [ ] [ ] 9.525 3.97 0.2 b4
CCMT09T304-FP F [ ] [ ] 9.525 3.97 0.4 A
CCMT09T308-FP F [ [ ] 9.525 3.97 0.8 4.4
CCMT060202-FV F [ [ ] 6.35 2.38 0.2 2.8
CCMT060204-FV F ([ ] ([ ] 6.35 2.38 0.4 2.8
CCMT09T302-FV F [ [ ] 9.525 3.97 0.2 4.4
CCMT09T304-FV F [ ] ([ ] 9.525 3.97 0.4 b4
CCET03S101MR-SRF* F [ ] 3.97 1.39 0.1 2.0
CCET03S101ML-SRF* [ (] 3.97 1.39 0.1 2.0
CCET03S102MR-SRF* F o 3.97 1.39 0.2 2.0
CCET03S102ML-SRF* F o 3.97 1.39 0.2 2.0
CCET03S104MR-SRF* F ° 3.97 1.39 0.4 2.0
CCET03S104ML-SRF* F [ ] 3.97 1.39 0.4 2.0
CCET04T001MR-SRF* F (] 4.76 1.79 0.1 2.4
CCETO04T001ML-SRF* F (] 4.76 1.79 0.1 2.4
CCET04T002MR-SRF* F [ ] 4.76 1.79 0.2 2.4
CCET04T002ML-SRF* F [ 4.76 1.79 0.2 2.4
CCET04T004MR-SRF* F o 4.76 1.79 0.4 2.4
CCET04T004ML-SRF* F ° 4.76 1.79 0.4 2.4
CCMT060202-LP L [ ] [ ] 6.35 2.38 0.2 2.8
CCMT060204-LP L ([ ] [ ] 6.35 2.38 0.4 2.8
CCMT09T302-LP L ] [ ] 9.525 3.97 0.2 A
CCMT09T304-LP L [ [ ] 9.525 3.97 0.4 4.k
CCMT09T308-LP L [ [ ] 9.525 3.97 0.8 A
CCMT060202-SW L ([ ] ([ ] 6.35 2.38 0.2 2.8
CCMT060204-SW L [ [ ] 6.35 2.38 0.4 2.8
CCMT060208-SW L [ ] [ ] 6.35 2.38 0.8 2.8
CCMT09T302-SW L [ ] [ ] 9.525 3.97 0.2 A
CCMT09T304-SW L (] ([ ] 9.525 3.97 0.4 bk
CCMT09T308-SW L [ [ ] 9.525 3.97 0.8 4.4
1/2
(Bir kutuda 10 kesici uc) ~N
S . L ) . 17 qVc
* ¢ teget cemberin capi 6zeldir. (Micro-Dex icin) v

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



10

MP/MX3115 - 7° POZiTiFi KESiCi UCLAR (DELIKLI)

B283 MP MX3115

eee

n n
Siparis No. @ E E IC S RE D1
®® : :
CCET060201MR-SS L [ 6.35 2.38 0.1 2.8
CCET060201ML-SS L [ 6.35 2.38 0.1 2.8
CCET060202MR-SS L [ 6.35 2.38 0.2 2.8
CCET060202ML-SS L [ 6.35 2.38 0.2 2.8
CCET060204MR-SS L [ 6.35 2.38 0.4 2.8
CCET060204ML-SS L [ 6.35 2.38 0.4 2.8
CCET09T301MR-SS L [ 9.525 3.97 0.1 A
CCET09T301ML-SS L [ 9.525 3.97 0.1 A
CCET09T302MR-SS L [ 9.525 3.97 0.2 b.b
CCET09T302ML-SS L [ ) 9.525 3.97 0.2 A
CCET09T304MR-SS L [ ) 9.525 3.97 0.4 A
CCET09T304ML-SS L [ 9.525 3.97 0.4 A
CCMT060202-MP M [ ) [ 6.35 2.38 0.2 2.8
CCMT060204-MP M [ ) [ J 6.35 2.38 0.4 2.8
CCMT09T302-MP M [ ) [ J 9.525 3.97 0.2 A
CCMT09T304-MP M [ ) [ 9.525 3.97 0.4 A
CCMT09T308-MP M [ ) [ 9.525 3.97 0.8 A
CCMT120404-MP M [ [ 12.7 4.76 0.4 5.5
CCMT120408-MP M [ [ ) 12.7 4.76 0.8 5.5
CCMT120412-MP M [ [ J 12.7 4.76 1.2 5.5
CCGT060201-MP M [ 6.35 2.38 0.1 2.8
CCGT060202-MP M [ 6.35 2.38 0.2 2.8
CCGT060204-MP M [ 6.35 2.38 0.4 2.8
CCGT09T301-MP M [ ) 9.525 3.97 0.1 A
CCGT09T302-MP M [ 9.525 3.97 0.2 VA
CCGT09T304-MP M [ 9.525 3.97 0.4 A
2/2
Bir kutuda 10 kesici uc N
( ‘) 7

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



B283 MP MX3115

MP/MX3115

11° POZITIF KESICi UCLAR (DELIKLI)

M Sinif @ @ @
CPMH FP LP MP
ABE R R
— L "
AN
11°
EPSR\ IC
80°
eee . .
Siparis No. ® g E IC S RE D1
®® : :
CPMH080202-FP F * [ ] 7.94 2.38 0.2 3.5
CPMH080204-FP F * [ ] 7.94 2.38 0.4 35
CPMH090302-FP = * [} 9.525 3.18 0.2 4.6
CPMH090304-FP F * [ J 9.525 3.18 0.4 4.6
CPMH090308-FP F * [ ] 9.525 3.18 0.8 4.6
CPMH080204-FV F * [ 7.94 2.38 0.4 35
CPMH090304-FV E * [ ] 9.525 3.18 0.4 4.6
CPMH090308-FV F * [ ] 9.525 3.18 0.8 4.6
CPMHO080204-LP L * [} 7.94 2.38 0.4 3.5
CPMH080208-LP L * [ J 7.94 2.38 0.8 3.5
CPMH090304-LP L * [ ] 9.525 3.18 0.4 4.6
CPMH090308-LP L * [ ] 9.525 3.18 0.8 4.6
CPMH080204-MP M * [ 7.94 2.38 0.4 35
CPMH080208-MP M * [ ] 7.94 2.38 0.8 35
CPMH090304-MP M * ] 9.525 3.18 0.4 4.6
CPMH090308-MP M * [ J 9.525 3.18 0.8 4.6
(Al
Bir kutuda 10 kesici uc N
( 3 o)

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.

1
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B283 MP MX3115

MP/MX3115

7° POZITiF KESICi UCLAR (DELIKLI)

E Sinif, G Sinif, M Sinif,

DCMT, DCET, DCGT, DCMX

AN

@ ©

4

o

R/L-SRF LP

® ©

)

EPSR J» R/L-SS MP R/L-SN
55° Ic s|
A7) P~ A A
eee . .
Siparis No. @ E E IC S RE D1
®e® : :
DCMTO070202-FP F [ ] [ J 6.35 2.38 0.2 2.8
DCMTO070204-FP F [ ] [ J 6.35 2.38 0.4 2.8
DCMT11T302-FP B [ ] [ ] 9.525 3.97 0.2 b4
DCMT11T304-FP F [ ] [ ] 9.525 3.97 0.4 A
DCMT11T308-FP F [ J [ J 9.525 3.97 0.8 A
DCMT070202-FV F [ J [ 6.35 2.38 0.2 2.8
DCMT070204-FV = [} [ J 6.35 2.38 0.4 2.8
DCMT11T304-FV F [ ] [ J 9.525 3.97 0.4 4.4
DCMT11T308-FV F o [ ] 9.525 3.97 0.8 4.4
DCET070201MR-SRF F [ ] 6.35 2.38 0.1 2.8
DCET070201ML-SRF F [ ] 6.35 2.38 0.1 2.8
DCET070202MR-SRF F [ J 6.35 2.38 0.2 2.8
DCET070202ML-SRF F [} 6.35 2.38 0.2 2.8
DCET070204MR-SRF F [} 6.35 2.38 0.4 2.8
DCET070204ML-SRF F [ ] 6.35 2.38 0.4 2.8
DCET11T301MR-SRF F [ 9.525 3.97 0.1 4.4
DCET11T301ML-SRF E [ 9.525 3.97 0.1 b4
DCET11T302MR-SRF F [ J 9.525 3.97 0.2 4.4
DCET11T302ML-SRF F [} 9.525 3.97 0.2 4.4
DCET11T304MR-SRF F [} 9.525 3.97 0.4 WA
DCET11T304ML-SRF F [ ] 9.525 3.97 0.4 WA
DCMTO070202-LP L [ ] [ J 6.35 2.38 0.2 2.8
DCMT070204-LP L [ ] [ ] 6.35 2.38 0.4 2.8
DCMT070208-LP L ([ ] [ ] 6.35 2.38 0.8 2.8
DCMT11T302-LP L [ J [ J 9.525 3.97 0.2 4.4
DCMT11T304-LP L [} [ 9.525 3.97 0.4 4.4
DCMT11T308-LP L [} [ J 9.525 3.97 0.8 WA
DCMX070202-SW L [ ] [ J 6.35 2.38 0.2 2.8
DCMX070204-SW L o [ ] 6.35 2.38 0.4 2.8
DCMX070208-SW L [ ] [ ] 6.35 2.38 0.8 2.8
DCMX11T302-SW L (] [ ] 9.525 3.97 0.2 b4
DCMX11T304-SW L [ J [ J 9.525 3.97 0.4 4.4
DCMX11T308-SW L [} [ J 9.525 3.97 0.8 4.4
1/2

Bir kutuda 10 kesici uc N
( c) 17V,

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



B283 MP MX3115

MP/MX3115 - 7° POZiTiFi KESiCi UCLAR (DELIKLI)

Siparis No. @@@

n n
@ g E IC S RE D1
®® : :

DCET070201MR-SS L [ 6.35 2.38 0.1 2.8
DCET070201ML-SS L [ 6.35 2.38 0.1 2.8
DCET070202MR-SS L [ 6.35 2.38 0.2 2.8
DCET070202ML-SS L [ 6.35 2.38 0.2 2.8
DCET11T301MR-SS L [ 9.525 3.97 0.1 VA
DCET11T301ML-SS L [ 9.525 3.97 0.1 A
DCET11T302MR-SS L [ 9.525 3.97 0.2 A
DCET11T302ML-SS L [ 9.525 3.97 0.2 A
DCET11T304MR-SS L [ 9.525 3.97 0.4 A
DCET11T304ML-SS L [ 9.525 3.97 0.4 A
DCMT070202-MP M [ [ 6.35 2.38 0.2 2.8
DCMT070204-MP M [ [ 6.35 2.38 0.4 2.8
DCMT070208-MP M [ ) [ J 6.35 2.38 0.8 2.8
DCMT117302-MP M [ ) [ J 9.525 3.97 0.2 A
DCMT11T304-MP M [ ) [ J 9.525 3.97 0.4 A
DCMT11T308-MP M [ ) [ 9.525 3.97 0.8 A
DCGT070201-MP M [ 6.35 2.38 0.1 2.8
DCGT070202-MP M [ 6.35 2.38 0.2 2.8
DCGT070204-MP M [ 6.35 2.38 0.4 2.8
DCGT11T301-MP M [ 9.525 3.97 0.1 A
DCGT11T302-MP M [ 9.525 3.97 0.2 A
DCGT11T304-MP M [ 9.525 3.97 0.4 A
DCET11T301MR-SN M [ 9.525 3.97 A
DCET11T301ML-SN M [ ) 9.525 3.97 A
DCET11T302MR-SN M [ 9.525 3.97 A
DCET11T302ML-SN M [ 9.525 3.97 A
DCET11T304MR-SN M [ 9.525 3.97 A
DCET11T304ML-SN M [ 9.525 3.97 A

2/2

Bir kutuda 10 kesici uc N

( ) 7

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



B283 MP MX3115

MP/MX3115

5°,7°, 11° POZITiFi KESICi UCLAR (DELIKLI)

G Sinif, M Sinif, @ @ @ @

TBMT TCMT, TCMX = = T W
€ Vs f J j
2 0 L 8
_— T —
EPSR EPSR Gucul Kesme
o © 6 ] Kenari
TPMH, TPMX, TPGB Duz Ust
RE
L
e ic
Siparis No.
eee . .
E E IC S RE D1
®® : :
TBMT060102-FV = * [ J 3.97 1.59 0.2 2.3
TBMT060104-FV F * [ J 3.97 1.59 0.4 2.3
TCMT090202-LP L [} [} 5.56 2.38 0.2 2.5
TCMTO090204-LP L [} [ ] 5.56 2.38 0.4 2.5
TCMT110202-LP L [ ] [ ] 6.35 2.38 0.2 2.8
TCMT110204-LP L [ J [ J 6.35 2.38 0.4 2.8
TCMT110208-LP L [ J [ J 6.35 2.38 0.8 2.8
TCMX090204-SW L [ J [ J 5.56 2.38 0.4 2.5
TCMX110204-SW L [ ] [} 6.35 2.38 0.4 2.8
TPMH090202-FP F * [ J 5.56 2.38 0.2 2.9
TPMH090204-FP F * [ ] 5.56 2.38 0.4 2.9
TPMH110302-FP F * [ ] 6.35 3.18 0.2 3.4
TPMH110304-FP F * [ J 6.35 3.18 0.4 3.4
TPMH110308-FP F * [ J 6.35 3.18 0.8 3.4
TPMH080202-FV F [ J [ J 4.76 2.38 0.2 2.4
TPMH080204-FV F [ ] [ J 4.76 2.38 0.4 2.4
TPMH090202-FV = * [} 5.56 2.38 0.2 2.9
TPMH090204-FV F * [ ] 5.56 2.38 0.4 2.9
TPMH110304-FV F * [ J 6.35 3.18 0.4 3.4
TPMH110308-FV F * [ J 6.35 3.18 0.8 3.4
TPMH160304-FV = * [ J 9.525 3.18 0.4 A
TPMH090202-LP L * [ J 5.56 2.38 0.2 2.9
TPMH090204-LP L * [} 5.56 2.38 0.4 2.9
TPMH110302-LP L * [ ] 6.35 3.18 0.2 3.4
TPMH110304-LP L * [ ] 6.35 3.18 0.4 3.4
TPMH110308-LP L * [ J 6.35 3.18 0.8 3.4
TPMH160302-LP L * [ J 9.525 3.18 0.2 4.4
TPMH160304-LP L * [ J 9.525 3.18 0.4 4.4
1/2
Bir kutuda 10 kesici uc N
( c) 17 'xc’

14 @ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



MP/MX3115 - 5°, 7°, 11° POZITiFi KESICi UCLAR (DELIKLI)

B283 MP MX3115

eee

n n
@ g E IC S RE D1
®® : :
TPMH160308-LP L * [ J 9.525 3.18 0.8 A
TPMX090202-SW L * [ J 5.56 2.38 0.2 2.9
TPMX090204-SW L * [ 5.56 2.38 0.4 2.9
TPMX090208-SW L * [ 5.56 2.38 0.8 2.9
TPMX110302-SW L * [ 6.35 3.18 0.2 3.4
TPMX110304-SW L * [ J 6.35 3.18 0.4 3.4
TPMX110308-SW L * [ 6.35 3.18 0.8 3.4
TPGB110201 [ ) 6.35 2.38 0.1 3.7
TPGB110202 [ ) 6.35 2.38 0.2 3.7
TPGB110204 [ 6.35 2.38 0.4 3.7
TPGB160304 [ 9.525 3.18 0.4 A
TPGB160308 [ 9.525 3.18 0.8 A
2/2
Bir kutuda 10 kesici uc N
( ) 7

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.
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B283 MP MX3115

MP/MX3115

11° POZITIF KESiCi UCLAR (DELIKSiZz)

G Sinif, M Sinif, @ @ Gigiil Kesme
Kenari
LP MP

TPMR, TPGN Diiz Ust

RE
/ 4 AR
AN
11°
Ic s |

Siparis No. ®@@

0 n

@ E E IC S RE D1

®@® : :
TPMR160304-LP L [ [ ) 9.525 3.18 0.4
TPMR160308-LP L [ [ J 9.525 3.18 0.8
TPMR110304-MP M [ ) [ J 6.35 3.18 0.4
TPMR110308-MP M [ ) [ 6.35 3.18 0.8
TPMR160304-MP M [ ) [ ) 9.525 3.18 0.4
TPMR160308-MP M [ ) [ 9.525 3.18 0.8
TPGN110302 [ 6.35 3.18 0.2
TPGN110304 [ 6.35 3.18 0.4
TPGN110308 [ 6.35 3.18 0.8
TPGN 160304 [ ) 9.525 3.18 0.4
TPGN160308 [ ) 9.525 3.18 0.8

11

Bir kutuda 10 kesici uc N
( ) 7

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



B283 MP MX3115

MP/MX3115

ONERILEN KESME KOSULLARI

NEGATIF KESICi UCLAR (DIS TORNALAMA iCiN)

@ @ @ Kalite ‘ Ve f

Malzeme Ozellikler  Kosullar I ap
. ([ ] F MP3115 R/L-F  285-410 0.05-0.12 0.10 -0.50
Yumusak Celik <180 HB
([ ] F MX3115 R/L-F 270 -360 0.05-0.12 0.10 -0.50
o F MP3115 R/L-F  210-305 0.05-0.12 0.10 -0.50
180-280 HB
) () F MX3115 R/L-F 200 - 265 0.05-0.12 0.10 -0.50
Karbon ve alasimli celikler
([ ) F MP3115  R/L-F 145 - 215 0.05-0.12 0.10 -0.50
280-350HB
([ ] F MX3115  R/L-F 140 - 190 0.05-0.12 0.10 -0.50

7° POZITIF KESIiCi UCLAR (DIS TORNALAMA iCiN)

@ @ @ Kalite [~ Ve f

Malzeme Ozellikler  Kosullar @ ap
®6e
MP3115 FP, FV 285-410 0.04-0.20 0.20-0.90
F MX3115 FP, FV 270- 360 0.04-0.20 0.20-0.90
MP3115 R/L-SRF 285-410 0.05-0.12 0.20-0.60
MP3115 LP 285-410 0.06-0.25 0.20-1.00
MX3115 LP 270- 360 0.06-0.25 0.20-1.00
[ ) L MP3115 R/L-SS 285-410 0.01-0.09 0.10-5.00
<180 HB MP3115 SW 285-410 0.06-0.24 0.20-1.50
MX3115 SW 270- 360 0.06 -0.24 0.20-1.50
MP3115 MP 235-345 0.08-0.30 0.30-2.00
M MX3115 MP 225-300 0.08-0.30 0.30-2.00
MP3115 R/L-SN 235-345 0.01-0.10 0.10-5.00
Py . MP3115 FP, FV 285-410 0.04-0.20 0.20-0.90
Vumusak Celik MX3115 FP, FV 270- 360 0.04-0.20 0.20-0.90
MP3115 FP, FV 210-305 0.04-0.20 0.20-0.90
F MX3115 FP, FV 200-265 0.04-0.20 0.20-0.90
MP3115 R/L-SRF 210-305 0.05-0.12 0.20-0.60
MP3115 LP 210-305 0.06-0.25 0.20-1.00
MX3115 LP 200-265 0.06-0.25 0.20-1.00
[ ] L MP3115 R/L-SS 210-305 0.05-0.12 0.20-0.60
>180 HB MP3115 SW 210-305 0.06-0.24 0.20-1.50
MX3115 SW 200-265 0.06-0.24 0.20-1.50
MP3115 MP 175-255 0.08-0.30 0.30-2.00
M MX3115 MP 165-220 0.08-0.30 0.30-2.00

MP3115 R/L-SN 175-255 0.01-0.10 0.10-5.00
MP3115 FP, FV 210-305 0.04-0.20 0.20-0.90

MX3115 FP, FV 200-265 0.04-0.20 0.20-0.90

Kesme kosullari: @: Diz kesme @: Genel kesme #: Darbeli kesme
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MP/MX3115 - 7° POZITiF KESICi UCLAR (DIS TORNALAMA iCiN)

B283 MP MX3115

Malzeme Ozellikler  Kosullar ®@@ Kalite ‘ Ve f ap
®e
MP3115 FP, FV 145-215 | 0.04-0.20 | 0.20-0.90
F MX3115 FP, FV 140-190 | 0.04-0.20 | 0.20-0.90
MP3115 R/L-SRF 145-215 | 0.05-0.12 | 0.20-0.60
MP3115 LP 145-215 | 0.06-0.25 | 0.20-1.00
MX3115 LP 140-190 | 0.06-0.25 | 0.20-1.00
[ ) L MP3115 R/L-SS 145-215 | 0.01-0.09 | 0.10-5.00
Karbon ve alasimli celikler <180 HB MP3115 SW 145-215 | 0.06-0.24 | 0.20-1.50
MX3115 SW 140-190 | 0.06-0.24 | 0.20-1.50
MP3115 MP 120-180 | 0.08-0.30 | 0.30-2.00
M MX3115 MP 115-155 | 0.08-0.30 | 0.30-2.00
MP3115 R/L-SN 120-180 | 0.01-0.10 | 0.10-5.00
Py . MP3115 FP, FV 145-215 | 0.04-0.20 | 0.20-0.90
MX3115 FP, FV 140-190 | 0.04-0.20 | 0.20-0.90

11° POZITIF KESICi UCLAR (DIS TORNALAMA iCiN)

Malzeme Ozellikler  Kosullar @@@ Kalite ‘ Ve f ap
@0
MP3115 FP,FV  285-410 0.04 -0.20 0.20 - 0.90
F MX3115  FP, FV 270- 360 0.04 -0.20 0.20 - 0.90
MP3115 LP 285-410 0.06 - 0.25 0.20-1.00
MX3115 LP 270- 360 0.06 -0.25 0.20-1.00
Yumusak Celik <180 HB * - MP3115 SW 285-410 0.06 - 0.24 0.20-1.50
MX3115 SW 270- 360 0.06 - 0.24 0.20-1.50
MP3115 MP 235 - 345 0.08 - 0.30 0.30 - 2.00
M MX3115 MP 225-300 0.08 - 0.30 0.30-2.00
MP3115 FP,FV  285-410 0.04 -0.20 0.20 - 0.90
¢ F MX3115  FP, FV 270- 360 0.04-0.20 0.20 - 0.90
MP3115 FP,FV 210 -305 0.04-0.20 0.20 - 0.90
F MX3115  FP, FV 200 - 265 0.04-0.20 0.20 - 0.90
MP3115 LP 210 - 305 0.06 - 0.25 0.20-1.00
° L MX3115 LP 200 - 265 0.06 -0.25 0.20-1.00
Karbon ve alasimli celikler ~ 180-280 HB MP3TTS SW 210 - 305 0.06-0.24 020-1.50
’ ’ MX3115 SW 200 - 265 0.06 - 0.24 0.20-1.50
MP3115 MP 175 - 255 0.08 -0.30 0.30 - 2.00
M MX3115 MP 165 - 220 0.08 -0.30 0.30 - 2.00
MP3115 FP, FV 210 - 305 0.04 -0.20 0.20 - 0.90
¢ F MX3115 FP, FV 200 - 265 0.04-0.20 0.20-0.90
MP3115 FP, FV  145-215 0.04 -0.20 0.20 - 0.90
F MX3115 FP,FV  140-190 0.04-0.20 0.20 - 0.90
MP3115 LP 145 - 215 0.06 - 0.25 0.20-1.00
° L MX3115 LP 140 - 190 0.06 -0.25 0.20-1.00
Karbon ve alasimli celikler ~ 280-350HB MPSTTS  SW 145-215 0.06-0.24 020~ 150
MX3115 SW 140 - 190 0.06 - 0.24 0.20-1.50
M MP3115 MP 120 - 180 0.08 - 0.30 0.30 - 2.00
MX3115 MP 115 - 155 0.08 - 0.30 0.30 - 2.00
MP3115 FP,FV  145-215 0.04 -0.20 0.20 - 0.90
¢ F MX3115 FP,FV  140-190 0.04-0.20 0.20 - 0.90

Kesme kosullari: @: Diiz kesme @: Genel kesme #: Darbeli kesme



B283 MP MX3115

MP/MX3115 - 5° 7° POZITiF KESICi UCLAR (DAHiLi TORNALAMA iCiN)

Malzeme Ozellikler  Kosullar l.@ Kalite ‘ Ve f ap
PY . MP3115 FV 285-410 0.04 -0.20 0.20 -0.90
) MX3115 Fv 270- 360 0.04-0.20 0.20-0.90
Yumusak Celik <180 HB
Py . MP3115 FV 285-410 0.04 -0.20 0.20 -0.90
MX3115 Fv 270- 360 0.04-0.20 0.20-0.90
° . MP3115 FV 210 - 305 0.04 -0.20 0.20 -0.90
) MX3115 FV 200 - 265 0.04-0.20 0.20 -0.90
Karbon ve alasimli celikler  180-280 HB
< . MP3115 FV 210-305 0.04-0.20 0.20 -0.90
MX3115 Fv 200 - 265 0.04-0.20 0.20 -0.90
° . MP3115 Fv 145 - 215 0.04-0.20 0.20 -0.90
) MX3115 Fv 140 - 190 0.04-0.20 0.20 -0.90
Karbon ve alasimli celikler ~ 280-350HB
Py . MP3115 FV 145 - 215 0.04 -0.20 0.20 -0.90
MX3115 Fv 140 - 190 0.04-0.20 0.20 -0.90

Kesme kosullari: @: Diz kesme @: Genel kesme #: Darbeli kesme



B283 MP MX3115

MP/MX3115

UYGULAMA ORNEKLERI

ON TORNALAMA

SUM22 KOLAY KESILEBILIR CELIK iSLENIRKEN, TAKIM TELAFISI %33 ORANINDA AZALTILMISTIR

1000 PARCA iSLEMEDEN SONRA

Takim DCMT11T302-FP MP3115
Malzeme 9SMn28 (1.0715)
Ve [m/dk) 240
f (mm/dev) 0.05-0.07
ap (mm) 0.18
Kesme yontemi Islak kesme
MP3115 Geleneksel
Toplam ofset miktari: Toplam ofset miktari:
X=46pum, Z=40um X=65pum, Z=75um

S4352 KARBON CELIGI iISLENIRKEN DAHA AZ TALAS VE ASINMA

7000 PARCA iSLEMEDEN SONRA

Takim DCMT11T302-FP MP3115
Malzeme C45

Ve (m/dk) 180 - 200

f (mm/dev) 0.07

ap (mm) 0.18

Kesme ydntemi Islak kesme

MP3115 Geleneksel

20



SEMBOLLER

N

Onerilen kesme kosullari

)

KESME ALANI

ilkbahar ve Sonbahar iiriin lansmanlarinda tanitilan,

N EW yeni iiriin ve iiriin gamina eklenen yeni versiyonlar,
Genel Katalog’un en giincel siiriimiinde heniiz yer
almamaktadir.

Kaba isleme

ilkbahar ve Sonbahar iiriin lansmanlarinda tanitilan,
IVI=A"'A ancak Genel Katalog’un en giincel siiriimiine heniiz dahil
edilmemis yeni iiriin ve iiriin gamina eklenen versiyonlar.

Orta kesme

UYGULAMA

Hafif kesme icin

Yiizey Frezeleme

Finis dncesi isleme

Pah frezeleme

Finis isleme

Radyuslu kose frezeleme

Siiper finis isleme

DOOGO®

Duvar yakininda yiizey frezeleme

TAKIM MALZEMESi

Kose frezeleme

Ultra mikro parcacikli karbiir
Ultra mikro parcacikli karbir alt yapida kullanilir.

Yan kenar frezeleme

Cubic boron nitride
Mitsubishi Materials'nin orijinal CBN'i kullanilir.

Kanal frezeleme

Seramik

Mikemmel yiiksek sicakliga dayanimi 6zelligi sayesinde,
siiper alasimlarin yiiksek hizlarda ve yiiksek verimli
islenmesini saglar.

Kopyalama

Cok yiiksek sertlikli toz metaruji HSS
Cok yuksek sertlikli toz metaruji HSS, alt yapi
malzemesi olarak kullanilir.

Rampa frezeleme

Yiiksek kaliteli, yiiksek alasimli HSS
Yiksek kaliteli ve yiiksek alasimli HSS, alt yapi
malzemesi olarak kullanilir.

Radyuslu kanal frezeleme

Kobaltli yiiksek hiz celigi
Kobaltli yiiksek hiz celigi, alt yapi malzemesi olarak
kullanilir.

Kopya frezeleme

Yiiksek hiz celigi
Yiksek hiz celigi alt yapi malzemesi olarak kullanilir.

T kanal frezeleme

06H0IHOCTSOLHON




SEMBOLLER

KAPLAMA

OZELLIKLER

SMART MIRACLE Kaplama
Kesilmesi zor malzemelerde yliksek verimli frezeleme icin
yeni plriizsiz ve siki kaplama teknolojisi.

Keskin koseli kenar
Parmak frezenin keskin kdseli bir kenarinin oldugunu
gosterir.

CRN Kaplama
Bakir Elektrotlari islemek icin yeni gelistirilen CrN
kaplama.

Honlama bodlgesi
Freze kesme kenarinda koruma pahinin bulundugunu
gosterir.

Violet Kaplama
TiN kaplamali iriinlerden 2-3 kat daha uzun takim omrd.

Dalma acisi

DP Kaplama
Her malzeme icin uygun yeni nesil kaplama.

Helis acisi
Parmak frezenin helis acisini gdsterir.

MIRACLE Kaplama
Orijinal MIRACLE (ALTi)N kaplama.
Kuru kesme icin de uygundur

Uc acisi
Matkap ucunun uc acisini belirtir.
Ornek resimdeki 140° ‘de oldugu gibi.

(AL, Ti)N Kaplama
(AL Ti)N Daha cok islevsellik sunar.

Kaba kanal

(ALTi,Cr)N Cok katli kaplama
Karbon celigi, alasimli celik ve sertlestirilmis celik icin
daha cok islevsellik sunar.

Degisken helis

IMPACT MIRACLE Kaplama
Yiiksek ince tabaka sertligi ve 1si direnci icin,tek faz nano
kristal teknolojisi.

Yuvarlatilmis agiz

QP90IIOAQ

MIRACLE Kaplama
Orijinal MIRACLE (ALTi)N kaplama kuru kesme
islemleri icin uygundur.

©
o
o

Takim kesme kenari acisi
Ornek resimdeki 90°°de oldugu gibi.

VFR Kaplama
(ALCrS iN/[ALTiStiN PVD cok katli kaplama) 70 HRC ‘ye
kadar extra sert malzemelerin islenmesi icin idealdir.

0z INCELTME

DLC Kaplama
Yiiksek yapisma dayanimi olan CVD elmas kaplamaya
benzer sertlikteki kaplama.

Xtip
X tip matkabin uc noktasindaki inceltmeyi gdsterir.

Elmas Kaplama
CFRP ve CFRP-Aluminyum malzemeler icin uygundur.

XR tip
XR tip matkabin uc noktasindaki inceltmeyi gésterir.

Elmas Kaplama
Grafit isleme icin uygundur.

S tip
Kolay kesme. Genel kullanilan sekildir.

Elmas Kaplama
Orijinal CVD elmas kaplama CFRP delme icin de
uygundur.

o to fo fo ¥ (o fo % o o o o o (o

N tip
Agiz nispeten kalin oldugunda etkilidir.

CVD Elmas Kaplama
587 Benzersiz cok katli mikro taneli elmas kristal kontrol
: teknolojisi, asinma direncini ve kayganligi dnemli élclide
artirir.

i!@

Kirici

LOOGCC
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TOLERANSLAR

Konik acisi toleransi
Konik acisi toleransini gosterir.

R Tolerans
Kire uclu parmak frezelerin radyal toleransini
gosterir.

R Tolerans
Kose radyuslu parmak frezelerin radyal toleransini
gosterir.

R Tolerans
Kdse radyuslu kesicilerin radyal toleransini gosterir.

Dis cap toleransi
Parmak frezenin dis cap toleransini gosterir.

Tepe toleransi
Tepe cap toleransini gosterir.

Saft capi toleransi
Saft capi toleransini gosterir.

Saft capi toleransi
Saft capi toleransini gosterir.

Matkap toleransi/cap

000000909

SOGUTMA KANALLI

Distan Sogutma Sivisi

icten Sogutma

icten Sogutma

Merkezden icten sogutma kanalli

©DP0

Radyal icten sogutma kanalli

icten sogutma kanalli

icten sogutma kanalli

e




AVRUPA SATIS SIRKETLERI

GERMANY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH
Comeniusstr. 2 . 40670 Meerbusch

Phone  +49 2159 91890 . Fax +49 2159 918966
Email admin@mmchg.de

UK Office

MMC HARDMETAL UK LTD

1 Centurion Court, Centurion Way
Tamworth, B77 5PN

Phone +44 1827 312312

Email sales@mitsubishicarbide.co.uk

UK Deliveries/Returns
Unit 4 B5K Business Park, Quartz Close
Tamworth, B77 4GR

SPAIN

MITSUBISHI MATERIALS ESPANA, S.A.

Calle Emperador 2 . 46136 Museros/Valencia
Phone +34 96 1441711

Email comercial@mmevalencia.es

FRANCE

MMC METAL FRANCE S.A.R.L.

6, Rue Jacques Monod . 91400 Orsay

Phone +33169355353 . Fax+33 169355350
Email mmfsales@mmc-metal-france.fr

POLAND

MMC HARDMETAL POLAND SP. Z 0.0.

ul. Strzegomska 42B . 53-611 Wroctaw . Millennium Tower Il, 2 pietro, biuro nr 2.12
Phone  +48 713351620 . Fax +48 71335 1621

Email sales@mitsubishicarbide.com.pl

ITALY

MMC ITALIA S.R.L.

Viale Certosa 144 . 20156 Milano

Phone +39 0293 77031 . Fax +39 0293 589093
Email info@mmc-italia.it

TURKEY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH ALMANYA iZMiR MERKEZ SUBESI
Adalet Mahallesi Anadolu Caddesi No: 41-1 . 15001 35530 Bayrakli/izmir

Phone  +90232 5015000 . Fax +90 232 5015007

Email info@mmchg.com.tr

www.mmc-carbide.com

DAGITICI:
r 7
L _

Tarafindan yayinlanmistir: s MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE
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